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1. Uvod

Na zékladé objednavky ¢€islo OV-19/2024, ktery byl vystaven dne 12. 2. 2024 panem
Ing. Janem Bursou, ktery v tomto pfipadé zastupuje firmu MDS projekt s.r.o. jako objednatele,
byl naSi firmou jako zhotovitelem uskute¢nén tento IG prazkum pro zakézku s ndzvem Radim -

most ev.€. 356-001. Tato akce byla zpracovana nasi firmou pod zakazkovym &islem 24040.

Udaje o objednateli:

MDS projekt s.r.o.

Forsterova ¢.p. 175, 566 01 Vysoké Myto
IC: 27487938

DIC: CZz27487938

Udaje o zhotoviteli:
BALUN geo, s.r.0.
GromeSova 3, 621 00 Brno
IC: 03204910

DIC: CZ03204910

V souladu se Zakonem €. 62/1988 Sb., § 7 a souvisejici vyhldSkou 282/2001 Sb. byly
tyto geologické prace evidovany v archivu Ceské geologické sluzby Geofond Praha pod
evidencnim cislem 0535/2024.

Predkladany prizkum slouZi jako podklad pro zpracovani projektové dokumentace
navrhu nového mostu v obci LuZe, kat. 0z. Radim. Pfesny charakter ani umisténi projektované
konstrukce zatim neni znadm. Cilem tohoto pridzkumu je zisk&ni podkladi o horninovém
prostfedi a stanoveni geologickych a zakladovych poméra v misté navrzené vystavby. Cilem je
déle ziskani podkladl pro feSeni vlivu pfirozenych nebo ¢lovékem ovlivnénych geodynamickych
procestd na stavbu. Vysledkem jsou geotechnické vlastnosti zdkladovych pud vyjadfené
smykovymi a pfetvarnymi charakteristikami, na zakladé kterych bude mozné navrhnout vhodny,
bezpe¢ny a hospodarny zpusob zaloZeni. Soucasti tohoto prizkumu bylo rovnéz ovéreni
hydrogeologickych pomért, pfedevSim v souvislosti se svrchnim horizontem podzemni vody,
ktery muZe podstatné ovlivnit geotechnické vlastnosti zakladovych pud, a mohl by tak mit

znacény vliv na zpasob zaloZeni.

Pouzité podklady

Jako podklad pro zpracovéani tohoto prizkumu jsme od zastupce firmy, pana Ing. Jana

Bursy, obdrZeli v elektronické podobé néasledujici podklady:
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- Geodetické zaméreni lokality s katastralni mapou a se zaznacenim inZenyrskych
siti a umisténi sond v soufadném systému S _JTSK a Bpv (C-5-SITUACE
STAVAJICIHO STAVU.dwg)

- Situace SirSich vztahu (C-1-SITUACE SIRSICH VZTAHU SITUACE.pdf)

- Situace stavajiciho stavu (C-5-SITUACE STAVAJICIHO STAVU.pdf)

Pro zhodnoceni geologickych poméri zajmové oblasti jsme vyuZili mapovou aplikaci
Geovédni mapa CR zakrytd 1 : 50 000, kterd byla ziskana z internetové aplikace
www.geology.cz ajeji vyfez je zobrazen v méfitku 1 : 15 000 na pfiloze 9. Geomorfologie terénu
zajmoveé oblasti a SirSiho okoli byla posouzena za pouziti geomorfologické mapy Narodniho
geoportalu INSPIRE v méfitku 1 : 25 000.

S ohledem na maly rozsah prizkumu nebyl pro tuto akci predem zpracovan projekt
prazkumnych praci. VeSkeré prace a vyhodnoceni se uskute¢nily na zakladé norem, které jsou
vypsany v kapitole 6 - ,Citace a pouzité zdroje".

1.1 Vymezeni zdjmové oblasti

Stavba se nach&zi vjizné od k. 0z. Radim a severozapadné od obce LuZe.
Projektovany most s ev. €. 356-001 prevadi silnici 356 pfes Anensky potok. Zajmové Uzemi je

oznaceno v Pfehledné situaci v M 1: 25 000 na pfiloze 6 této zpravy a na obrazku €. 1.

RADIM

0

JDBRKOV

BELA

e Marr.ce

)

Obrazek ¢. 1 — Lokalizace zajmové oblasti

1.2 Archivni Setfeni

V prilehlém okoli zamové lokality jsou zndmy archivni prizkumné préce, a to z archivu
CGS Geofond Praha. Odtud jsme vybrali jednu archivni sondu s oznadenim R-1, kterou
provedla v roce 1993 organizace Vodni zdroje Ekomonitor spol. s r.o. Slovni popis vybrané

archivni sondy je zobrazen v pfiloze 2 této zpravy. Jeji umisténi je patrné ze situace sond
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v pfiloze 7, ktera je rozdélena do vice ¢asti pro lepSi pfehlednost. Informace o vybrané archivni

sondé jsou uvedeny niZe v tabulce.

hloubka
sondy
(bm)

provadeéjici rok pouzité pouzité

organizace provadeni podklady sondy

Vodni zdroje
Ekomonitor spol. s r.o.

1993 Slovni popis R-1 10,0

Tabulka ¢. 1 — Informace o pouZzitych archivnich sondach

Predpoklad geologickych a zakladovych poméru

Na lokalit¢ dle geovédni mapy CGS predpokladame vyskyt sedimentarnich hornin
z oblasti ¢eské kiidové panve kfidového stéfi. Kvartémni pokryv bude tvofen pravdépodobné
nanosy aluvialnich sediment(i z oblasti pokryvnych Gtvard Ceského masivu. Lokalng Ize také
pocitat s vyskytem antropogennich navazek ve svrchnich pokryvnych vrstvach, které budou
tvofi nadloZni holocenni kryt. Podzemni voda bude vézana na pralinovou propustnost

kvartérnich sedimentu, z daného divodu se také jedna o sloZité zakladové pomeéry.

1.3 Charakteristika projektované vystavby
V daném pfipadé se jedna o projektovanou stavbu nové mostni konstrukce. Stavajici
mostni konstrukce slouZi pro pfemosténi Kréalického potoka. Pfesny charakter zatim neni znam.

Bude se tedy jednat o naroénou konstrukci dle normy CSN P 73 1005, odstavce E.1.3.3.

1.4 Vychozi pfedpoklad zafazeni do GK

S ohledem na charakter projektované konstrukce a zjiSténych poznatk( o geomorfologii
a inZenyrskogeologickych pomérech lokality, déle s ohledem na jiz zjisténé skute€nosti
archivnimi pracemi a s pfihlédnutim ke tfidé rizika (norma CSN P 73 1005, tabulka E.1), jsme
vymezili vychozi predpoklad stanoveny pfed zahdjenim IG prdzkumu zafazeni projektované
vystavby do 3. geotechnické kategorie dle normy CSN P 73 1005, odstavce E.1.4.3.

2. Metodika inzenyrskogeologického prazkumu

Naplf i rozsah praci pro posouzeni zakladovych poméri odpovida poZzadavkim normy
CSN P 73 1005, odstavce 6.4, a normy CSN EN 1997-1, odst. 3.2.2, etapé pro predb&zny
prazkum. S ohledem na vychozi pfedpoklad fazeni vystavby do 3. geotechnické kategorie bylo
po pfedeSlém poZzadavku zadavatele navrZzeno provedeni pouze jedné prlizkumné vrtané
sondy. Hloubka sondy byla pfedem zvolena do hloubky 10,0 m pod terénem a na misté byla
pfizpGsobena vyskytu navétralého skalniho podloZi tfidy R3, které neni mozni naSi pouZzitou

sondazni technikou prevrtat. Udaje o rozsahu sondaznich praci jsou uvedeny nize v tabulce.

Akce: Radim - most ev.¢. 356-001 str. 6



Oznaceni

Zpaisob sondaze Pocet prazkumného Skuteéna hloubka Celkova metraz
dila ) )

Celkovy pocet
prizkumnych sond

3,0 bm vrtd

Celkova metraz sondéaznich praci 3,0bm

Tabulka ¢. 2 - Rozsah sondaznich praci

2.1 Vrtné prace

Vlastni vrtné prace se uskutec¢nily dne 21. 2. 2024. Pro vrt, ktery byl oznacen jako V-1,
bylo pouZzito strojni hydraulické soupravy UVS na podvozku lehkého terénniho automobilu
IVECO Daily 4x4. Sonda byla provedena jadrové profilu 137 mm s dovrtem spiralovym vrtdkem
profilu 150 mm od drovné 1,0 m do hloubky 3,0 m pod terénem, celkova metraz tedy ¢ini 3,0
bm vrtd.

Vrtné prace probihaly pod vedenim hlavniho vrtmistra Jifiho Hrubého. Pfi sondaznich
pracich byl pfimo na misté pfitomen inZzenyrsky geolog Mgr. Markéta Tkadlecovd, ktera
v prabéhu vrtnych praci i po jejich dokon&eni poridila pisemnou i hmotnou dokumentaci, kterd
zahrnovala popis vytéZzené zeminy, fotodokumentaci a ovzorkovéani. Hloubkové (daje
dokumentovanych vrstev jsou vztaZzeny ke stavajicimu povrchu pozemkd. Geologicka
dokumentace nové provedeného vrtu je véetné popisu, klasifikace a tfid téZitelnosti zafazena
v pfiloze 1, fotodokumentace vynosu vyvrtu véetné zachyceni priibéhu vrtnych praci je uvedena
na priloze 8.

Po skon€eni vrtnych praci byla sonda zlikvidovana zaspanim vytéZeného materialu, aby
nemohlo dojit k irazu osob ¢i zvifat na zdmovém Gzemi.

2.3 Odbér vzorka a laboratorni rozbory
2.3.1 Vzorkovaci prace

Vrt V-1 doplfiuje odbér vzorku podzemni vody do plastové vzorkovnice, ktery byl dne
22. 2. 2024 predan do laboratore firmy ALS Laboratory Group. Na vzorku podzemni vody byly
provedeny chemické rozbory na stanoveni agresivnich vlastnosti vody vac¢i betonu.

Nové provedeny vrt dale doplfiuje odbér jednoho poloporuseného vzorku zeminy. Tento
vzorek byl ihned odebran do plastového sacku, aby byla zachovana jeho pfirozena vihkost. Tyto
vzorky byly pfedany do laboratofe mechaniky zemin také dne 22. 2. 2024. Na odebraném
vzorku zeminy byly stanoveny z&kladni klasifikacni zkouSky a stanovily se zakladni fyzikalné
indexové vlastnosti pro moznost presnéjSiho zatfidéni podle kritérii normy, nez poskytuje
makroskopicky popis. Soupis odebranych vzorkd zemin véetné tfidy kvality a provedenych
laboratornich rozbor( je vypsan nize v tabuice.
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Hloubka

= Trida kvality Provedené laboratorni
DT vzorku* ST zkouSky
[m]
V-1 1 0,6-1,1 3B GT1 indexové
celkem 1x indexové zkousky

Tabulka ¢. 3 - Soupis odebranych vzorkd zeminy vé. provedenych zkousek

Pozn. Zakladni klasifikac¢ni (Fyzikalni a indexové vlastnosti — vlhkost, zrnitost, zdanliva hustota, hmotnost, vihkost
na mezi plasticity a tekutosti
* Tfida kvality vzorku 3B odpovida poloporusenému vzorku zeminy dle tabulky 3, normy CSN P 73 1005

2.3.2 Laboratorni prace

Chemicky rozbor podzemni vody byl proveden v laboratofi firmy ALS Laboratory Group.
Zde se uskutec€nily pfisluSné rozbory zaméfené na stanoveni agresivnich U€inkd podzemni vody
na beton dle normy CSN EN 206+A2. Rozbory vzorku podzemni vody pro stavebni Géely a
jednotliva ustanoveni odpovidaji internim metodikdm laboratofe, analyza se omezuje na
zakladni ukazatele agresivity kapalného prostredi. Klasifikace agresivity chemického prostiedi
je stanovena stupni XAl — XA3. Vysledky téchto rozborud jsou uvedeny v protokolu na pfiloze 5.

Laboratorni prace na stanoveni fyzikalné indexovych parametril zeminy byly provedeny
v laboratofi mechaniky zemin firmy BALUN geo s.r.o. Podrobné vysledky laboratornich zkouSek
mechaniky zemin a také metodiku provadéni obsahuje priloha €. 3 v€. kfivky zrnitosti na pfiloze
4. Laboratorni zkousky byly provadény na zakladé platné normy CSN CEN ISO/TS 17892.

2.4 Zaméreni sondy

Umisténi sondy bylo dne 21. 2. 2024 vySkoveé i polohové zaméfeno pomoci geodetické
stanice s nazvem GNSS pfijima¢ S-82T, kterym byly odecteny soufadnice sondy v S-JTSK
soufadném systému a dale byly prevedeny také do globalnich soufadnic WGS-84. Zaméfeni
sond provedla pfi terénni prohlidce Mgr. Markéta Tkadlecova. VSechny soufadné Gdaje o sondé

jsou vypsany nize v tabulce spole¢né s Udaji o archivni sondég, které jsou vSak vypsany tenkym

pismem.
S-JTSK (m) globalni soufadnice WGS-84 vyska
terénu
severni Sirka  vychodni délka (Bpv)
V-1 1078374.3 631986.2 49°53'50.56 16°1'0.02 290.7
R-1 1078446.0 632117.1 49°53'47.76 16°0'53.92 297.5

Tabulka ¢. 4 - Soupis soufadnic a vySek terénu sond

Z geodetického zaméfeni s vynesenym mistem sondy byl vytvofen situa¢ni podklad.
Do téhoz situa¢niho podkladu bylo vyneseno také umisténi archivni sondy. Situace byla
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rozdélena do dvou ¢asti v méfitcich 1 : 250 a 1 : 750 pfevedena a jako situace sond je tento

podklad uveden na pfiloze 7 této zpravy.

3. Prirodni poméry zajmové oblasti
3.1 Umisténi zajmoveho uzemi
Stavba se nachazi v jizné od k. Uz. Radim a severozdpadné od obce LuZe. Projektovany

most s ev. €. 356-001 prevadi silnici 356 pfes Anensky potok. Okoli zajmové oblasti tvofi

pfedevSim zéstavba domul a autobusova zastavka.

3.2 Geomorfologické a klimatické poméry

Terén zajmové lokality je pomérné rovinny, avSak pomérné clenity s ohledem na
umisténi mostu nad korytem vodniho toku. Z hlediska geomorfologického &lenéni CR se jedna
okrsek Stépanovska stupriovina a podcelek Chrudimska tabule, které jsou soucasti celku
Svitavska pahorkatina a oblasti Vychodoceska tabule.

Co se tyce klimatickych pomeéru, spada posuzovana lokalita do teplé klimatické oblasti
T2. Jaro je pomérné kratké, teplé az mirné teplé, 1éto je teplé dlouhé a suché, podzim je
pomeérné kratky, teply az mirné teply, zima je kratkd, sucha az velmi suché. Klimatick4 jednotka
T2 se nachéazi v Cechéch v Polabi, Poohfi, na Zatecku, v Mostecké panvi a na Moravé v Hlucké

pahorkating, ve Vyskovské brané a v Hornomoravském Uvalu. Klimatické charakteristiky oblasti

jsou vypséany dle Quita (1971) v nasledujici tabulce:

Klimaticka charakteristika oblasti Klimaticka charakteristika oblasti
Pocet letnich dni 50-60 Pram. Fijnova teplota 7-9
Pocet dni s pram. teplotou 10 °C a vice 160-170 Prim. pocet dni se srazkami 1 mm a vice 90-100
Pocet dni s mrazem 100-110 Suma srazek ve vegetacnim obdobi 350-400
Pram. lednova teplota -2az-3 Suma srazek v zimnim obdobi 200-300
Pram. Eervencova teplota 18-19 Suma srazek celkem 550-700
Pram. dubnové teplota 8-9 Pocet dni se snéhovou pokryvkou 40-50

Tabulka ¢. 5 — Klimaticka charakteristika oblasti
3.3 Geologické poméry

Predkvartérni podlozi

Geologické podlozi predkvartérniho stafi v zajmové oblasti buduji marinni sedimenty
Ceské kfidové panve, zastoupené predevsim piskovci vapnito-jilovitymi stéfi turon. Jedna se o
sedimenty bélohorského souvrstvi z regionalni jednotky orlicko-Zd'arského vyvoje. Dané kfidové
podloZi bylo v podobé piskovce ovéfeno velmi mélko pod terénem, jiz v hloubce 1,6 m pod

stavajicim terénem, a vytvafi tak geotechnicky typ GT4.
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Kvartérni pokryvné Utvary

Kvartérni pokryv v zajmové oblasti tvofi pleistocenni aZz holocenni zeminy aluviélni
geneze ze soustavy pokryvnych Gtvard Ceského masivu. Jedné se o zeminy geotechnickych
typl GT1, GT2 a GT3. Aluviélni sedimenty na dané lokalité tvofi jedno souvrstvi ve vyhradnim
zastoupeni fluvidlnich neboli ficnich sedimentd. Fluvialni neboli Fiéni sedimenty jsou sedimenty
vzniklé ¢innosti vody a vodnich tokd. K sedimentaci Castic dochézi pfi poklesu rychlosti
proudéni, a tedy i undSeci sily toku. Na sniZeni rychlosti se mdze podilet i vyliti vody z koryta
pfi povodriovych stavech i nadmérné zatiZzeni toku splaveninami (Hruban, 2015). BIizsi
kategorizace a charakteristiky zemin uvadime v kapitole 4.1, kde jsme zastizené kvartérni
pokryvné Utvary klasifikovali do geotechnickych typu.

Svrchni holocenni kryt je v okoli vrtu V-1 tvofen vrstvou heterogenni navazky, jakozto
nasypu komunikace o zastiZzené mocnosti 0,6 m. Jedna se pfedevsim o smésici antropogennich
materiall, které pravdépodobné souvisi s drobnou stavebni ¢innosti a Upravami terénu. Tyto
zvlastni zeminy jsme zafadili do geotechnického typu GTO, nebot se s nimi jako se zakladovou

pudou nepocita.

3.4 Hydrogeologické poméry

Obecné jsou hydrogeologické pomeéry Uzemi zavislé pfedevSim na mistni geologické
stavbé, tedy zejména na propustnosti pevného prostiedi, déle na pfirozenych zdrojich
podzemnich vod (atmosférické srazky ¢i snéhové pokryvka), morfologii terénu a na pfipadnych
antropogennich vlivech, které Ize v pfipadé zdjmového Uzemi zanedbat.

Hladina podzemni vody nebyla pfi provadéni vrtnych praci ani nedoslo k jejimu
nastoupani po vytaZeni vrtného néfadi. Prizkumny vrt byl proveden ve skalnim podlozi mimo
nivu Anenského potoka. Na zajmovém Uzemi je v3ak nutné pocitat se souvislym horizontem
podzemni vody, jejiz Uroven bude jeSté oscilovat v zavislosti na vihkostnich pomérech v riznych
rocnich sezénéch. Z prilehlého vodniho toku byl tedy odebran vzorek vody na podrobeni
analyzy vodniho prostfedi vici betonu. Déle zmifiuji, Ze dle dostupnych Gdajd, které poskytuje
portal CHMU, se v dany tydenni &asovy Gsek na lokalité jednalo o mimoradné nadnormalni stav
hladiny podzemni vody v mélkych vrtech.

Z4ajmova oblast se nachazi v hydrogeologickém rajonu zakladni vrstvy, ktery ma nazev
Chrudimsk& kfida s ID rajonu 4310. Jedna se o hydrogeologicky rajon v z&kladni vrstvé
s plochou 595,821 km?2. Prvni vrstevni kolektor tohoto rajonu tvofi piskovce a slepence perucko-
korycanského souvrstvi cenomanu s mocnosti souvislého zvodnéni 5 az 15 m. Pfipovrchovou
kolektorovou z6nu tohoto rajonu pak tvofi jilovce a slinovce (data ziskana z webu instituce VUV
TGM).

Pro posouzeni hydrogeologickych pomérl lokality byla v rdmci prdzkumu provedena
jen dokumentace narazené a ustalené HPV v realizovanych sondach. Déle byla stanovena
agresivita vodniho prostfedi vici betonu. Na z&kladé chemickych rozbord vody, jejiz vzorek byl
odebran z pfilehlé vodoteCe, bylo vySetfeno neagresivni chemické prostfedi tfidy XAO.
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Dlvodem je, Z7e Z7adny zanalyzovanych parametrd nedosahuje limitnich hodnot
charakteristickych pro tfidu XAL.

PFi infiltraci srazkovych vod bude nejprve dochazet k jejich vertikalnimu prosaku pres
nesaturovanou zo6nu. Vertikdini migrace bude doprovazena ¢astecnou iontovou vymeénou a
reakcemi mezi za€astnénymi slozkami v systému srdZkové vody. V okamziku, kdy se tyto vody
dostanou k hladiné podzemni vody nebo na nepropustnou vrstvu, se vertikalni smér proudéni
zméni subhorizontalni az subvertikalni, dle dklonu nepropustnych vrstev, kde budou proudit
smérem do udoli. Horizontalni az sub-horizontalni migrace v udolni nivé dale bude probihat ve
sméru proudéni podzemni vody.

Z&mova lokalita se z hlediska regionalni ochrany zdroju podzemni vody nenachéazi v
chranéné oblasti pfirozené akumulace vod — CHOPAV (dle §28 zak. ¢ 254/2001 Sb.).
Studované Uzemi nendleZi ani chranénym oblastem s vazbou na vodu (pro 3. planovaci cyklus)
nebo v Uzemi chranénych pro akumulaci vod ¢&i v odbérech vody pro lidskou potfebu a jejich
ochrannych pasmech ani v oblasti s vazbou na vodu vymezené pro ochranu stanovist nebo
druht (3. pldnovaci cyklus). Jedna se o zéplavové lzemi pro Q 20 a 100.

3.5 Poddolovand, sesuvna a chrdnéna uzemi, seismicka aktivita (geohazardy)
Z&jmova oblast se je jako celek stabilni a nehrozi zde nebezpeci svahovych pohyb,
které by mohly mit vliv na statickou stabilitu nosné konstrukce projektované vystavby. V registru
Svahovych nestabilit a DaInich d&l a poddolovani CGS nejsou v daném misté evidovany zadné
svahové nestability, ddlni dila ani poddolovani. Zaroven se lokalita nenachazi v Zzadném
ochranném pasmu dle databaze zvlasté chranénych Gzemich dle digitalniho registru USOP.
Posuzované Gzemi je podle mapy seismickych oblasti, které jsou obsazeny v normé
CSN EN 1998-1/Z4, sougasti seismického okresu Chrudim, u kterého se referenéni Spickové
zrychleni acr nebere v Gvahu. ZjiSténé zakladové pudy lze podle vySe uvedené normy
charakterizovat typem A. Pfirodni seizmicitu je mozné v daném misté pfi navrhu stavby

zanedbat.

4.Inzenyrskogeologické poméry

Celkovy charakter prostfedi doklada geologicky profil sondou v pfiloze 1. Zeminy
kvartérnich pokryv( i skalni horniny pfedkvartérniho stafi jsou v dokumentacich zatfidény
v souladu s klasifikagnim systémem dle normy CSN P 73 1005, resp. dle pfilohy A CSN 73
6133, kterd vychazi ze stejné klasifikace. Soucasné je v sondach uvedeno i zafazeni ve znéni
CSN EN ISO 14688-2. V geologickych profilech sondami je dale zhodnocena tabulkova
navrhova tnosnost qu dle normy CSN 73 1004 a tfidy t&Zitelnosti dle CSN 73 6133 a jiz neplatné
(av3ak stale pouzivané) normy CSN 73 3050.
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Geotechnické charakteristiky a o€ekavanou vypocétovou Unosnost Rat, nyni dat, pfevzaté
ze zrudené a Eurokodem 7 a CSN 73 1004 nahrazené CSN 73 1001, obsahuiji tabulky uvedené
v odstavci 4.1 ,Geotechnické typy“, ve kterych jsou vypsany parametry jednotlivych
geotechnickych typl pro pfedpoklddané zatizeni na zakladé smykovych a pretvarnych

parametrd.

4.1. Geotechnické typy

Rozdéleni zemin dle obdobnych geotechnickych vlastnosti a geneze jsme rozdélili do
nasledujicich ctyf geotechnickych typu (GT), které jsou uvedeny niZe. Speciélné vyc¢lenény
geotechnicky typ GTO predstavuji tzv. zvlasStni zeminy, se kterymi se jako se zakladovou padou
neuvazuje, a nejsou proto uvedeny v tabulce geotechnickych parametri zemin (viz tabulka €.
6).

GTO — navazka heterogenni

GT1 - pisek zajilovany (fluvialni sediment) — tfida S5-SC / clSa
GT2 - balvanity sediment — tfida B / Bo
GT3 — Stérk slabé zajilovany (fluvialni sediment) — tfida G3-G-F / saGr

GT4 - skalni sedimentarni hornina (marinni sediment kfidy) — tfida R4, R3

Svrchni antropogenni vrstvy — GTO — holocén

Heterogenni navazky tvofi nasyp komunikace a dosahuji mocnosti 0,6 m. Jedna se o
zeminy klasifikace Y/Mg. Podle odporu pfi hloubeni vrt( byl index relativni ulehlosti stanoven
jako neulehly. S ohledem na predpokladané zahloubeni objektu je vSak moZné konstatovat, ze
se s témito navazkami jakoZto zakladovou padou neuvaZuje, proto také nejsou jejich parametry

uvedeny v tabulce €. 6.

Kvartérni fluvialni sedimenty — GT1 — pleistocén

Fluvialni neboli Ficni sedimenty na zajmovém Uzemi tvofi celkem tfi litologicky odliSna
souvrstvi a tfi geotypy. Do geotechnického typu GT1 byly zafazeny zeminy, které zrnitostni
skladbou odpovidaji tfidé S5-SC, resp. clSa. Geotyp GT1 je na lokalité vyvinut zhruba
od hloubky 0,6 m pod stavajicim terénem. Konzistence jemnozrnné vyplné byla stanovena jako

tuha az pevna.

Kvartérni fluvialni sedimenty — GT2 — pleistocén

Balvanité sedimenty pfedstavuji samostatny geotechnicky typ GT2. Lze pfedpokladat,
Ze v ramci lokality jsou tyto materialy hojné. Jedna se o zeminy tfidy B a Bo. Dle miry zvétrani

se jednalo o balvan charakteru navétralé skalni horniny.
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Kvartérni fluvialni sedimenty — GT3 — pleistocén

Treti, litologicky odliSné souvrstvi na zajmovém Uzemi predstavuji zeminy, které
granulometrickym sloZzenim odpovidaji Stérkim s pfimési jemnozrnné frakce a podilem piscité
frakce tfidy G3-G-F neboli saGr. Index ulehlosti byl stanoven jako ulehly. Jedn& se o zrna
vétSich klasta.

Marinni zpevnéné panevni sedimenty — GT4 — kfida

Silné zvétraly az navétraly piskovec, ktery predstavuje GT4, byl v nové provedené
sondé ovéren melko pod terénem, v hloubce 1,6 m p. t. Dle miry zvétrani se jedna o tfidu R4/R3
aR3.

V nasledujici tabulce uvadime vybrané geotechnické vlastnosti zemin, které v zajmovém Uzemi
byly ovéreny a mohou byt zastizeny p/i zemnich a zékladovych pracich:
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S 3 7 & o« Dhel = =2 g
= - ke g § vnitiniho = T E
2 2 o = < tfeni [°] o = =
o - = > < o 0 —
=z Z ~ (@] o Q 3 &a’
) w & = = = 2 =
O z c = 'S E = 3]
) 2] 9 = 3 - o S 3
5 O K% G = = = D 1S) TS
© Q N > ] > > s 2 —
= = s £ =y k £ = = £
it s ~ = O £ 2T = g
e = = w s <3
= — O
Pisek Pevna
zajilovany csa | eT1 az 325 | 18,5 28 13| 13 | 062 | 0,3
S5-SC tvrda
Balvan
Bo GT2 - 450 20,0 - 39 - 0 200 0,9 0,3
B
Stérk slabé
zajilovany saGr | GT3 | ulehly | 450 | 19,0 36 0| 95 | 083 | 03
G3-G-F
R4/R3 - GT4 - 500 23,0 35 80 850 - 0,2
R3 - GT4 - 550 23,0 40 90 1000 - 0,2
Tabulka €. 6 - Geotechnické charakteristiky zemin
Pozn.

1 — Konzistence a ulehlost dle normy CSN P 73 1005
» — Tabulkova néavrhové tnosnost plosnych zéakladd dle tab. A.1 normy CSN 73 1004, u zemin F plati pro §ifku
zékladd b < 3 m a hloubku zalozenih =0,8-1,5m

3 — Opravny souéinitel pfitizeni dle tab. D.1 normy CSN 73 1004
Pro skalni horniny tfidy R se se neurcuji parametry Uhlu vnitfniho tfeni a koheze. Parametry
pro skalni sedimentarni horniny byly stanoveny na zakladé poZadavku zadavatele prazkumu.
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Upozornéni: Hodnoty qdt nejsou upraveny na hloubku zalozeni

tiq
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T¥ida dle €SN P 73 1005
Druh horniny
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Modul deformace Eges
[MPa]4

Ozna
Prosté tlakova pevnost; o
Poissonovo ¢islo vs

Tabulkovéa navrhova nosnost
Opravny soug€initel pfitizeni me

. Silné zvétraly az Nizké az
R4/R3 | Piskovec navétraly stfedni GT4 | 20 500 850 | 0,18 | 0,2
R3 Piskovec Navétraly Stredni GT4 | 32 550 | 1000 | 0,20 | 0,2

Tabulka €. 7 - Geotechnické charakteristiky hornin

Pozn.
1-Dle tabulky A.4 normy CSN 73 1004 a dle tabulky A.6 normy CSN P 73 1005

2,3 — Dle tabulky A.4 normy CSN 73 1004
4,5-Navrh charakteristickych hodnot dle tabulky 14, normy CSN 73 1001
6 - Dle tab. D.1, normy CSN 73 1004

4.2 Zakladové poméry

Ve smyslu piilohy E €SN P 73 1005, E.1.2.3, hodnotime inZenyrskogeologické poméry
lokality jako sloZité. Davodem je predevsim vliv podzemni vody na zplsob zaloZeni. V daném
pfipadé se jedna projektovanou vystavbu mostu, tudiz se jednd ze statického hlediska o
konstrukci ndro¢nou ve smyslu E.1.3.3. Z vySe uvedenych pfedpokladu, zaroven s ohledem na
zohlednéni tfidy rizika dle tabulky E.2 normy CSN P 73 1005, vyplyva, Ze dle normy CSN P 73
1005 se jedna o 3. geotechnickou kategorii podle E.1.4.3 této normy.

V feSeném pripadé se bude se jednat o obvyklé typy konstrukci a zakladd s béznym
rizikem ztraty celkové stability, nelze vSak vylou€it provadéni vykopl pod hladinou podzemni
vody a zakladové poméry nejsou znamé z dostatecné spolehlivé srovnatelné mistni zkuSenosti,
proto musime vychézet dle platné normy €SN EN 1997-1 z postupd pro 2. geotechnickou
kategorii.

V daném pfipadé je tedy nutny vypocet obou meznich stavl zakladovych pad pro
predpokladané zatizeni na zakladé smykovych a pretvarnych parametru, které jsou uvedeny
pro pFislusné typy pad a hornin v tabulkach €. 6 a 7.
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Navrh zalozeni

Projektovany mostni objekt je v danych geologickych pomérech vhodnéjsi zalozit na
ploSnych zakladovych konstrukcich do Urovné vysoce Unosného a malo stlacitelného skalniho
podlozi, které se vyskytuje v dosaZitelné hloubce.

Vliv hladiny podzemni vody

Ustélena Uroven hladiny podzemni vody nabyla v nové provedené sondé zastizena,
avsak je nutné pocitat s vlivem podzemni vody na zpusob zaloZeni. Podzemni voda je v pfimé
hydrogeologické souvislosti s pfilehlym vodnim tokem a jeji Uroven bude jesté kolisat
v zavislosti na klimatickych pomérech v rznych ro€nich sezénéach. Ze vzorku vody, ktery byl
odebran z pfilehlé vodotece, bylo zjiSténo, Ze z hlediska chemického plsobeni vody na beton
vykazuje voda neagresivni chemické prostredi tfidy XAO. V daném pfipadé tedy postaci pouze
primérni ochrana betonovych konstrukci, které by mohly pfijit do styku s podzemni vodou.
Vyhodnoceni bylo provedeno dle platné normy CSN EN 206+A2 Beton— Specifikace,
vlastnosti, vyroba a shoda.

4.3 Zemni préce, téZitelnosti, vrtatelnost a pouZzitelnost zemin

V danych geologickych podminkach budou stavebni vykopy hloubeny ve stfedné téZce
aZ téZce rozpojitelnych zeminach tfidy téZitelnosti 3 a 4 podle klasifikace zrusené normy CSN
73 3050. Hloubgji nelze vyloucit také provadéni vykopud ve skalnim podlozZi. Podle klasifikace
platné normy CSN 736133, tab. D.1 pujde v pfipadé pfevazné o tidu téZitelnosti | aZ Il. Pro
pfipadné hlubinné zaloZeni budou vrty pro piloty provadény prevazné ve tfidé vrtatelnosti | dle
CNS P 73 1005. Vechny tyto skuteénosti jsou vypsany nize v tabulce spoleéné s posouzenim

vhodnosti zemin pro pozemni komunikace véetné namrzavosti dle normy CSN 73 6133.

— ™ < — 10 1
- = 5% | =28 %3 Vhodnqst zemin pro =
= [} OSo | 09 oo pozemni komunikaces 7
= g2 £o £ £® o
= @ gm | TR Q2o >
g 22 N> 8a /& ©
— @ Z = @ Z —
= 5 %9 25 =9 £
= s® §9© SO go <
= 2 =0 ko O z
o ° o
Y GTO - I =1l I =1l 3-5 - - -
Pevna Podmine¢né Podmine¢né Nebezpec¢né
S5-SC | GTL |5 tvrda| ! : 3 vhodna vhodna namrzava
B GT2 - Il =1 5 Nevhodna Nevhodna -
. . . Vysoce
G3-G-F | GT3 | Ulehly | =1 3 Vhodna Vhodna hamrzava
R4/R3 GT4 - =1 | = 5-6 - - -
R3 GT4 - 1 \Y 6 - - -

Tabulka €. 8 - Tézitelnost, vrtatelnost a vhodnost zemin pro pozemni komunikace
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Pozn.

1 — Zattidéni dle normy CSN P 73 1005

2 — Zatfidéni dle normy CSN P 73 1005

4 — Zatfidéni dle pfilohy C, normy CSN P 73 1005
3 — Zatfidéni dle pfilohy D, normy CSN 73 6133

5 — Zatfidéni, dle jiz neplatné normy CSN 73 3050
¢ — Zatfidéni dle tabulky A.1 nomy CSN 73 6133

7 - Dle obrazku A.2, nomy CSN 73 6133

Zajisténi docasnych stavebnich vykoput

Celkova stabilita docasnych svahl a dna vykopu se vyjadfuje stupném bezpecnosti,
ktery je definovan jako pomér sil ¢i momentd odporujicich usmyknuti k silam ¢ momentiim
vyvolavajicim usmyknuti. Sklony svahd se navrhuji v zavislosti na fyzikalné-mechanickych
vlastnosti zemin, sklonu terénu, zatiZeni svahu, pusobeni tlaku podzemi vody a pfipadnych
dalSich Cinitelich.

Svahy docasnych vykopl ve vSech zeminach na lokalité je nutno provadét ve velmi
mirném sklonu (1:1) nebo paZit. Pfipadné hlubsi vykopy provadéné pod hladinou podzemni
vody je nutné zajistit hnanym pazenim a po dobu vystavby od€erpavat podzemni vodu. Pokud
neni mozné uvedené sklony stén docCasnych stavebnich vykopl zajistit, napfiklad z
prostorovych €i jinych divodd, je nutné zajistit stabilitu stén vykopd jingym vhodnym zputsobem,

napfiklad zapazenim.

5. Zaver

V predloZzené zpravé jsou shrnuty vysledky predbéZzného inZenyrskogeologického
prazkumu, ktery byl v zdjmové oblasti proveden dne 21. 2. 2024. Je zde pldnovéna vystavba
mostu pfes Anensky potok. V této zpraveé jsou podrobné popsany metodika provadéni (kapitola
2), geologické a hydrogeologické poméry lokality (kapitola 3.3 a 3.4), v kapitole 4 jsou vypsany
geotechnické vlastnosti zemin a jejich pfipadné dalSi vyuziti. Ke zpravé jsou pfiloZzeny také
pfilohy, které tvofi jeji nedilnou soucast.

Z prazkumného vrtu byly na odebranych vzorcich zemin provedeny laboratorni rozbory
zemin na stanoveni fyzikalné indexovych vlastnosti zemin. Celkem byl tedy proveden jeden
rozbory na stanoveni fyzikalné indexovych parametr( zeminy, ktery se uskutecnil v laboratofi
mechaniky zemin firmy BALUN geo, s.r.o. Na vzorku vody z Anenského potoka se v laboratofi
ALS Laboratory Group uskutec¢nily chemické rozbory na stanoveni agresivity podzemni vody
vuci betonu. V pfipadé vystavby mostu je nutné pocitat s vlivem podzemni vody na betonové

konstrukce, které postaci chranit primérni ochranou.
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Posuzovanou lokalitu je celkové nutné hodnotit jako podmine¢né pouZzitelnou pro
projektovany zamer vystavby. Odvozené hodnoty geotechnickych parametr( plati v pfirozeném
stavu, v pribéhu vystavby je tfeba zakladové pady chranit proti klimatickym vlivim a zaplaveni.
Rozbfedlé zeminy se musi ze ZS odstranit. Zemni prace v soudrznych zeminach je vhodné
provadét v klimaticky pfiznivém ro¢nim obdobi.

V tomto pfipadé se jedna o 3. geotechnickou kategorii podle &lanku 7.2.3 CSN P 73
1005. V této kategorii by mél byt realizovan priizkum nejméné ve dvou navazuijicich krocich.
Doporuduji proto po zpracovani projektu zaloZeni provedeni dopliujiciho priizkumu, nejlépe po
asanaci stavajicich stavebnich objektd. S ohledem na sloZitost inZenyrskogeologickych
pomeérd, ale také vzhledem k tomu, Ze na lokalité byla provedena pouze jedna prazkumné
sonda, je nutné provedeni dasledné kontroly z&kladové spary a dozor geotechnika a statika pfi

provadéni zemnich a zakladovych praci, popf. pfi provadéni vyvrtd pro piloty.
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6. Citace, pouzité normy a literatura

Internetové stranky:
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https://mapy.geology.cz/geocr50/
https://heis.vuv.cz/data/webmap/isapi.dli?map=mp_heis_voda&TMPL=AJAX_MAIN&IFRAME
=1&LEGEND_HIDE=0&QUERY_SELECTION=1&FULLTEXT_CHECKED=1#
https://www.chmi.cz/aktualni-situace/sucho#
https://mapy.geology.cz/svahove_nestability/
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https://nahlizenidokn.cuzk.cz/
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http://heis.vuv.cz/default.asp?typ=00

hormy:
CSN P 73 1005 InZenyrskogeologicky prizkum
CSN EN 1997 Navrhovéani geotechnickych konstrukci
Cést 1: Obecna pravidla
Cést 2: Prizkum a zkouseni zakladové pady
CSN EN ISO 14688-2 Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Pojmenovéani a
zatfidovani zemin
Cést 1: Pojmenovani a popis
Cést 2: Zasady pro zatfidovani
CSN 73 6133 Navrh a provadeéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci
CSN 73 1004 Navrhovéani zakladovych konstrukci — Stanoveni
poZadavku pro vypocetni metody
CSN EN 206+A2 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
CSN CEN ISO/TS 17892 Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Laboratorni

zkousky zemin

Cast 1: Stanoveni vihkosti zemin
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Cést 2: Stanoveni objemové hmotnosti

jemnozrnnych zemin

Cést 3: Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic

zemin pomoci pyknometru
Cést 4: Stanoveni zrnitosti zemin
Céast 12: Stanoveni konzisten&nich mezi
CSN EN ISO 22476-2 Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Terénni zkousky

Cést 2: Dynamickéa penetraéni zkouska

CSN 73 3050 Zemni prace — zru$eno

CSN 73 1001 Zakladani staveb. Zakladova pdda pod ploSnymi

zaklady — zruSeno

Demek, J. a Mackovéin, P. (2014). Zemépisny lexikon CR. Hory a niziny. 3. vyd. Brno:
Mendelova univerzita v Brné, ISBN 978-80-7509-113-0. OCLC 913564995 S. 455.

Quitt, E., Geograficky tstav CSAV (Brno). Klimatické Oblasti Ceskoslovenska =: Climatic
Regions of Czechoslovakia. Brno: Geograficky tstav CSAV, 1971.

Hruban, R. Moravské Karpaty (online). Dostupné na: http://moravske-karpaty.cz/slovnik-
pojmu/fluvialni/. 2015.

Petranek J., Synek, J. Zemé: Geologick& encyklopedie. In: Geologickd encyklopedie [online].

Ceska geologicka sluzba, 2007 [cit. 2014-03-12]. Dostupné z:

http://www.geology.cz/aplikace/encyklopedie/term.pl?sut.

Akce: Radim - most ev.¢. 356-001 str. 19



Geologicky profil sondou V-1 Nazev akce: Radim - most ev.¢. 356-001

Obec: Luze
Souradnice (S-JTSK/ Bpv): Katastralni Gzemi: Radim
X= 10783743
Y= 631 986.2
Z= 290.7 m Méritko 1 :50 Datum: 21.2.2024
Hloubka | Graficka Geologicky popis zakladovych pld Klasifikace (o] Tézitelnost
(m) znacka CSN P 73 1005 _ (kPa) CSN 73 3050
CSN EN ISO 14688-2| CSN 73 1004| SN 73 6133
Ot —r et Asfalt Y:Mg = 5+
g ;‘ o'g - ) ) ' '
. - % .= Navazka- makadam, pisek - ulehla Y,Mg - 4, |
0,6 = WY
Pisek zajilovany, okrové hnédy, vyplf pevna az tvrda §|5S'aSC 325 |4
Balvan (char._navéiralé skalnihorniny) B, Bo 450 51
Stérk slabé zajilovany, piséity, ulehly, suchy G3-G-S 450 3
saGr I
+ + 4 Silné zvétralé aZz navétralé skalni podloZi - piskovec R4/R3 500 5-6
+ + 4+ -1l
+
2,9 + +
30 Navétralé skalni podloZi - piskovec R3 550 6,1
Hladina podzemni vody - navrtana: - Legenda:
- ustalena: - [ Poloporudeny vzorek zeminy (&. vzorku)

Vzorek podzemni vody na agresivitu

Vrtna souprava: UVS 15, profil: 137 mm, jadrové:spiral 150 mm(od trovné 1,0 m) <L Navrtana hiadina podzemni vody
Provadsjici organizace: BALUN geo, s.r.0., odp. fesitel: Ing. Dan Balun ~Ustélend hiadina podzemni vody

Dokumentoval a vyhodnotil: Mgr. Markéta Tkadlecova

Zpracoval: Mgr. Markéta Tkadlecova
Vrtmistr: Jifi Hruby Zak. gislo: 24040 Pfiloha: 1



Ceskéa geologicka sluzba

databdze geologicky dokumentovanych objektl, vypis pofizen dne : 10.02.2024

VRT - ZAKLADNI INFORMACE

Stat
Jazyk

Nazev databaze

ID

POvodni nazev
Zkraceny nazev
Rok vzniku objektu

Poskytovatel dat

Hloubka vrtu (m)
Primarni dokumentace
Souradnice X - JTSK [m]

Souradnice Y - JTSK [m]
Zplsob zaméreni X,Y

Vyskovy systém

Ceska republika

cesky
GDO

565906
R-1

R-1
1993

Ceska geologicka sluzba

10
GF P078955
1078446.00

632117.10

digitalizovano z mapy
1:25000

nezaméreno ( odecteno z

mapy )

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Hloubka[m]
0.00 - 0.50
0.50 - 1.50
1.50-2.50
2.50-4.50
4.50-7.30
7.30 - 10.00

LOKALIZACE V MAPE

Stratigrafie
Kvartér
Kvartér
Turon

Turon

Turon

Turon

Nadmorska vyska - souradnice Z

Inklinometrie (Y/N)

Ucel

Hydrogeologické Udaje (Y/N)
Hloubka hladiny podzemni vody [m]
Druh hladiny podzemni vody

Karotaz (Y/N)

Provedené zkousky

Hmotna dokumentace (Y/N)

Druh objektu
Geologicky profil (Y/N)

Organizace provadeéjici
Organizace blokujici

Blokovano do

Popis
navazka

jil , Seda

piskovec zvétraly, Sed3, Zlutd
piskovec jemnozrnny, Seda, Zlutd

piskovec jemnozrnny, zluta

piskovec , zlutad

297.50
Y

monitorovaci, indikacni,
sanacni

Y

53
ustalend
N

zkousky vody na
kontaminaci, chemické
rozbory vody

vrt svisly
Y

Vodni zdroje Ekomonitor
spol. s r.o.
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ICO: 3204910 tel. +420 541 218 478 @ \ \ @m
DIC: CZ03204910 mob. +420 603 427 413

BALUN geo, s.r.o.

email: info@balun.cz Gromesova 3
dbalun@balun.cz 621 00 Brno

VYSLEDKY LABORATORNICH INDEXOVYCH ZKOUSEK

Cislo sondy V-1

Hloubka odbéru m 0,6-1,1

Cislo vzorku 1

Druh vzorku 1) PP

T¥ida kvality vzorku 2) 3B

Geotechnicky typ GT1

Zdanliva hustota pevnych

Castic ps kg.m'3 2679

VlIhkost v pfir. stavu % 11,2

VIhkost na mezi

- tekutosti % 48,7

- plasticity % 20,4

Index plasticity % 28,3

Index konzistence 1,33

Konzistence

dle CSN P 73 1005 pevna - tvrda
. velmi pevna

dle CSN EN ISO 14688-2

Zatfidéni

dle CSN P 73 1005 S5-SC

dle CSN EN ISO 14688-2 clSa

1) PP - poloporudeny (dle Tabulky 3, normy CSN P 73 1005)
2) Ttida kvality vzorku dle Tabulky 3, normy CSN P 73 1005

Zakazka: Radim - most ev.¢. 356-001
Odbératel: MDS projekt s.r.o.
Zhotovitel: BALUN geo, s.r.o.

Zak. €. 24040

Vyhodnotil: Mgr. Markéta Tkadlecova
Odpovédny fesitel: Ing. Dan Balun

Datum prevzeti vzork(:  22. 2. 2024
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ICO: 3204910 tel. +420 541 218 478 @ \ \ @N
DIC: CZ03204910 mob. +420 603 427 413

BALUN geo, s.r.o.

email: info@balun.cz Gromesova 3
dbalun@balun.cz 621 00 Brno

METODIKA LABORATORNICH INDEXOVYCH ZKOUSEK

Uvod

Dne 22. 2. 2024 byl do laboratofe mechaniky zemin pfijmut 1 poloporuseny vzorek zeminy. Na
tomto vzorku se uskutecnily laboratorni indexové zkousky, diky nimz byly stanoveny fyzikalné-indexové
vlastnosti analyzované zeminy (tedy vihkost, objemova hmotnost, hustota pevnych &astic, zrnitost,
konzisten¢ni meze).

Na oodebraném vzorku zeminy byl zaznamenan nezanedbatelny podil jemnozrnné frakce, a proto
se na ném uskutecnil zakladni granulometricky rozbor kombinaci sitovaci a hustomérné metody. Pro
vyhodnoceni hustomérné zkousky bylo nutné rovnéz zjisténi mérné hmotnosti pevnych €astic vzorku.

Laboratorni zkousky probéhly v souladu s normou CSN EN ISO/TS 17892 Geotechnicky priizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin,
casti1,3,4a12.

METODIKA

Vihkost w [%]
- je definovana jako pomér hmotnosti vody v zeminé k hmotnosti vysusené zeminy
- stanoveni vihkosti probéhlo dle normy CSN EN ISO 17892-1, Césti 1: Stanoveni vihkosti.

w=m,/m,.100[%] m, -hmotnostvody ve vzorku
my - hmotnost vzorku zeminy po vysuseni (105°C - 110°C)

Zkusebni vzorek se susi pfi teploté 105 °C az 110 °C na ustalenou hmotnost. Vihkost se nasledné
spocita dle vySe uvedeného vzorce.

Zdanliva hustota pevnych &astic p, [kg.m™]
- hmotnost Castic délena jejich objemem (v poréznich materialech, které obsahuji uzaviené pory maji €astice
hustotu zdanlivou). Zdalniva hustota byla stanovena v laboratofi pomoci pyknometru typu 'Gay-Lussac' s
obsahem 100 cm3.

- stanoveni vihkosti probéhlo dle normy CSN EN ISO 17892-2, Casti 3: Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych éastic.

mg=m,-my [g] ps - hustota pevnych Castic
mg - hmotnost suchého pyknometru
p, = m, *p m, - hmotnost pyknometru zcela naplnéného vodou
(m,-m)-(m,—m,) "V m, - hmotnost suchého pyknometru s vysusenym zku$ebnim
vzorkem

m; - hmotnost pyknometru, zcela naplnéného saturovanym
zkuSebnim vzorkem a vodou

m, - hmotnost vysu8eného zkuSebniho vzorku
pw - hustota destilované vody
(viz tab.1 normy CSN CEN ISO/TS 17892-:

Principem metody je zvaZeni zkuSebniho vzorku o zndmém objemu. U kazdého vzorku byla provedena dvé
soubé&zna stanoveni hustoty pevnych castic.

Ptiloha 3/2/1



ICO: 3204910 tel. +420 541 218 478 @ \ \ @m
DIC: CZ03204910 mob. +420 603 427 413

BALUN geo, s.r.o.

email: info@balun.cz Gromesova 3
dbalun@balun.cz 621 00 Brno
KONZISTENCNI MEZE

- stanoveni probé&hlo dle normy CSN EN ISO 1789-12, Casti 12: Stanoveni meze tekutosti a meze plasticity.
Mez tekutosti w,; [%]
- je empiricky stanovena vihkost, pfi které zemina pfechazi ze stavu tekutého do stavu plastického

Mez tekutosti se stanovuje kuzelovou metodou. Vztah mezi vihkosti zeminy (%) a penetraci
kuzele (mm) se vynese a vykresli se nejlepsi pfimkova nahrada spojnice vynesenych bodu. Z grafu se
odecte vihkost, ktera odpovida 20 mm penetraci kuzele 80 g/30°.

Mez plasticity w, [%]
- empiricky stanovena vlhkost, pfi které je zemina natolik vysuSena, Ze ztraci svoji plasticitu.
Jedna se o vlhkost, pfi niz valecky zeminy o praméru 3 mm se zacinaji rozpadat na kousky 8-10 mm

Index plasticity |, [%]
- pocetni rozdil mezi mezi tekutosti a mezi plasticity zeminy
lp =w -w,

Stupen konzistence |, [%]

- rozdil meze tekutosti a pfirozené vlhkosti zeminy v poméru k jejimu indexu plasticity
le =W -w/w, -wp,)

Podle stupné konzistence urfime konzistenci zeminy.
- dle CSN P 73 1005 tab. A.3

Tabulka A.3 - Konzistence jemnozrnnych zemin

Konzistence Stupen konzistence |
kaSovita <0,05

mékka 0,05 - 0,50

tuha 0,50 - 1,00
pevna > 1,00

tvrda -

- dle CSN EN ISO 14688-2 tab.6

Tabulka 6 - Index konzistence Ic prachu a jilt

Konzistence hlin a jil]Index konzistence
Velmi mékké <0,25
Mé&kké 0,25 az 0,50
Tuhé 0,50 az 0,75
Velmi pevné > 1,00
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Zrnitost |- [%]
- hmotnostni podil jednotlivych zrnitostnich frakci pfitomnych v dané zeminé

Je stanovena dle CSN EN ISO 17892-4, Cast 4: Stanoveni zrnitosti(kombinovanou metodou prosévani pfipadné sedimentaci (hustomérnou
zkouskou).

Granulometrické sloZzeni zeminy se znazornuje graficky kfivkou zrnitosti. Zrnitostni kfivka se vynasi do
soufadnicového systému, kde na vodorovné ose jsou v logaritmické stupnici priméry zrn, na svislé ose v
linearni stupnici procentudlni podily vysusené zeminy.

Pro zjisténi granulometrického sloZeni se voli tyto metody:
- nesoudrzné zeminy - zkouska prosévani

- soudrzné zeminy - hustomérna zkouska
Tyto dvé metody se ¢asto kombinuji.

ZkouSka prosévani

Zrnitost nesoudrznych materiall zjiStujeme prosévanim pres sadu sit s vhodné zvolenymi otvory. Nejmensi
sito je velikosti 0,06 mm.

fo=(mtmy+...+m,/m). 100 [%] f,- frakce zeminy propadlé sitem [%]
m, - hmotnost zeminy propadlé sitem s nejmensim otvorem [g]
m,, m, - hmotnost zeminy propadlé sity po sobé
m - celkova zmotnost vysuSeného zkuSebniho vzorku [g]

Hustométna zkouska
U soudrznych zemin ur€ime zrnitost na zékladé rychlosti usazovani ¢astic ve vodé.

100%p,
= m d K - hmotnostni podil frakce mensi nez nahradni priime
° ps - zdanliva hustota pevnych &astic zeminy [Mg/m”]
m - hmotnost susiny zkuSebniho vzorku [g]
Ry - opravené &teni hustoméru
R;,=R ,+R’ R;- - odeétené ¢teni hustoméru

R’y - odectené ¢teni hustoméru v referencnim roztoku

VysuSeny zkuSebni vzorek se proseje na sadé sit aZz do minimalni velikosti oka 0,063 mm. Zbytky
na sitech po prosévani a material pod sitem 0,063 mm se zvazi a vypodita se kumulativhi hmotnost zrn
zachycenych na kazdém sité.

Pro hustomérnou zkousku se pfipravi zkuSebni vzorek do valce o objemu 1 litr. Do zkuSebniho
vzorku zeminy je pfidan dispergacni roztok, vznikla suspenze se promicha a zacina se odecitat hustota v
urcenych €asovych intervalech. Odecet probiha v klimatizované mistnosti tak, aby se béhem zkousky
nezmeénila teplota uvnitf valcu o vice jak 3 °C.

Granulometrické sloZeni zeminy je graficky dokumentovano kfivkou zrnitosti v semilogaritmickém
grafu a zatfidénim die CSN EN ISO 14688-2 — Cast 2: Zasady pro zatfidovani“ a dle CSN 73 6133, pfilohy A
a dle CSN P 73 1005, pfilohy A. Vysledné kfivka zrnitosti jsou soucasti pfilohy 4.
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KRIVKY ZRNITOSTI
Radim - most ev.¢. 356-001

Nazev akce:
Odbératel:
Zak. cislo:

Vypracoval (datum):
Odpovédny resitel:

MDS projekt s.r.o.

24040
Mgr. Markéta Tkadlecova (Unor 2024)
Ing. Dan Balun

mob. +420 603 427 413
tel. +420541 218 478

email: info@balun.cz
dbalun@balun.cz

ICO: 03204910
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BALUN geo s.r.o
Gromesova 3
621 00 BRNO

DIC: CZ03204910

’ PISEK STERK
JIL PRACH jemny stredni hruby drobny stredni hruby
E 1 =
g // -
= 7
S — E
0,001 0,002 0,003 0,005 0,01 0,02 0,03 0,05 0,1 0,2 0,3 0,5 1 2 3 5 10 20 30 50 100
Ekvivalentni primér zrn [mm]
VLHKOST A PLASTICITNi PARAMETRY ZEMIN
Hloubka Klasifik di Klasifik di Vihkost| Mez Mez Index Index
" . . (lasifikace dle | Klasifikace dle , . tekutosti|plasticity|plasticity| konzist
Sonda Od{;re]i’u C. vzorku Krivka GSN P 73 1005 GSN EN ISO 14688-2 Nazev zeminy [o;:] \?VL u["(/f,? ”:NP [%]y riP [%] y |:’r|l:-z]Is ence
*CSN P 73 1005
V-1 | 06-1.1 1 S S5-SC clsa pisek zajilovany 12 | 487 | 204 | 283 1,33

pevna - tvrda*®

ILSOLINY™Z AMAIIA

~n



Protokol o zkousSce

Zakazka : PR2418453 Datum vystaveni . 28.2.2024
Zakaznik : BALUN geo s.r.o. Laboratof : ALS Czech Republic, s.r.o.
Kontakt : Ing. Dan Balun Kontakt . Zakaznicky servis
Adresa : Grome$ova 729/3 Adresa : Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysocany
621 00 Brno Ceska republika 190 00 Ceska Republika
E-mail . info@balun.cz E-mail . customer.support@alsglobal.com
Telefon - +420 5412 18478 Telefon . +420 226 226 228
Projekt : Radim Stranka ©1z5
Cislo objednavky Datum prijeti vzorkll  : 22.2.2024
Cislo nabidky - PR2014BALGE-CZ0002
(CZ-120-13-0863)
Misto odbéru fp— Datum zkousky 0 22.2.2024 - 28.2.2024
Vzorkoval . zakaznik Uroveri fizeni : Standardni QC dle ALS CR internich
kvality postupl
Poznamky

Bez pisemného souhlasu

laboratofe se nesmi

reprodukovat jinak

Udaje o vzorku dodané zdkaznikem a jejich vliv na platnost vysledku.
Laborator prohlasuje, Ze vysledky zkou$ek se tykaji pouze vzorkl, které jsou uvedeny na tomto protokolu. Pokud neni

na protokolu o zkousce v ¢asti "Vzorkoval" obsazeno ,ALS®, pak plati, ze vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl pfijat.

Vzorek(y) PR2418453/001, metoda W-TDS-GR byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).

nez cely. Laboratof

zodpovéna za

Za spravnost odpovida

Jméno opravnéné osoby

Lubomir Pokorny

Country Manager

ZkusSebni laboratof €. 1163
akreditovana CIA dle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

7P 40N

S ..
L 1163
Spoleénost je certifikovana dle CSN EN I1SO 14001 (Systémy environmentalniho managementu) a CSN ISO 45001
(Systémy managementu bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci)
Pfiloha 5

right solutions. right partner.

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 28.2.2024

Stranka 1225

Zakéazka - PR2418453
Zakaznik : BALUN geo s.r.o.
Vysledky zkousek

CSN EN 206 + A2 - beton - podzemni voda - neagresivni chemické prostiedi
Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku potok CSN EN 206 + A2 - beton - podzemni
voda - neagresivni chemické prostiedi
Identifikace vzorku PR2418453-001

Datum odbéru/Cas odbéru 21.2.2024
Parametr Metoda| LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT, 0.10 mS/m 60.0 +10.0% — J— J— —_
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 8.01 +1.0% 6.5 — - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL | 0.00150 mmol/l 213 — —_ —_ —_ —_
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT| 0.150 mmol/l <0.150 — —_ —_ —_ —_
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutraliza¢ni W-ALK-PCT| 0.150 mmol/l 4.74 +£12.0% J— — — —_—
kapacita (alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0 — — 15 mg/l Vyhovuje
metoda

amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC| 0.050 mgl/l 0.242 +15.0% - 15 mgl/l Vyhovuje
NH4

sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC,  5.00 mgl/l 88.3 +15.0% — 200 mgl/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 600 +9.8% —_ —_ —_ —_
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 65.4 £10.0% —_ —_ —_ —_
Mg W-METMSFL6 0.0030 mgl/l 12.2 +10.0% - 300 mg/l Vyhovuje

CSN EN 206 + A2 - beton - podzemni voda - tab. 2 - XA1 - slabé& agresivni chemické prostiedi
Matrice: PODZEMNI VODA Nazev vzorku potok CSN EN 206 + A2 - beton - podzemni
voda - tab. 2 - XA1 - slabé agresivni
chemické prostredi
Identifikace vzorku PR2418453-001

Datum odbéru/Gas odbéru 21.2.2024
Parametr Metodal LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT, 0.10 mS/m 60.0 +10.0% — — — -
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 8.01 +1.0% 55 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL | 0.00150 mmol/l 213 — — — — -
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT  0.150 mmol/l <0.150 — - - - -
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutraliza¢ni W-ALK-PCT| 0.150 mmol/l 474 £12.0% J— J— —_ —
kapacita (alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0 -— - 40 mg/l Vyhovuje
metoda

amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC ' 0.050 mgl/l 0.242 +15.0% — 30 mg/l Vyhovuje
NH4

sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC|  5.00 mgl/l 88.3 +15.0% - 600 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 600 +9.8% - - - -
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 65.4 £10.0% —_ —_ — —
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 12.2 +10.0% — 1000 mg/l Vyhovuje
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Datum vystaveni - 28.2.2024

Stranka :3z5

Zakéazka - PR2418453
Zakaznik : BALUN geo s.r.o.
Vysledky zkouSek

CSN EN 206 + A2 - beton - podzemni voda - tab. 2 - XA2 -stfedné agresivni chemické prostredi
Matrice: PODZEMNI VODA Nazev vzorku potok CSN EN 206 + A2 - beton - podzemni
voda - tab. 2 - XA2 -stfedné agresivni
chemické prostredi
Identifikace vzorku PR2418453-001

Datum odbéru/¢as odbéru 21.2.2024
Parametr Metodal LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT| 0.10 mS/m 60.0 £10.0% - - - -
hodnota pH W-PH-PCT| 1.00 - 8.01 +1.0% 4.5 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL ' 0.00150 mmol/l 213 — — — — -
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT  0.150 mmol/l <0.150 — e e e -
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT 0.150 mmol/l 4.74 +12.0% ———- ———- ———- —
kapacita (alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0 — — 100 mg/l Vyhovuje
metoda

amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC| 0.050 mg/l 0.242 +15.0% — 60 mg/l Vyhovuje
NH4

sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC  5.00 mg/l 88.3 +15.0% - 3000 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 600 +9.8% - - - -
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 65.4 +10.0% — — — —
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 12.2 +10.0% — 3000 mg/l Vyhovuje

CSN EN 206 + A2 - beton - podzemni voda - tab. 2 - XA3 - vysoce agresivni chemické prostredi
Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku potok CSN EN 206 + A2 - beton - podzemni
voda - tab. 2 - XA3 - vysoce agresivni
chemické prostiedi
Identifikace vzorku PR2418453-001

Datum odbéru/¢as odbéru 21.2.2024
Parametr Metoda| LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT| 0.10 mS/m 60.0 +10.0% — J— J— —_
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 8.01 +1.0% 4 — - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL | 0.00150 mmol/l 213 — —_ —_ —_ —_
zésadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT  0.150 mmol/l <0.150 — - - ——- —
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni W-ALK-PCT 0.150 mmol/l 4.74 +12.0% f— J— —_ —_—
kapacita (alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0 — —_ —_ —_ —_
metoda

amoniak a amonné ionty jako W-NH4-SPC| 0.050 mg/l 0.242 +15.0% - 100 mg/l Vyhovuje
NH4

sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC  5.00 mgl/l 88.3 +15.0% - 6000 mg/l Vyhovuje
RL su$ené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 600 +9.8% J— J— — —_—
Ca W-METMSFL6 ' 0.0500 mg/l 65.4 +10.0% — — — —_—
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 12.2 +10.0% f— f— J— —_—

Poznamky k limitdm

Pfiloha 5

right solutions. right partner. Spole¢nost je certifikovana dle CSN EN ISO 14001 a CSN ISO 45001 www.alsglobal.cz



Datum vystaveni
Stranka

Zakazka
Zakaznik

. 28.2.2024
14z5

. PR2418453

: BALUN geo s.r.o.

prostiedi).

Norma CSN EN 206 + A2 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton (Agresivita prostiedi je hodnocena na
zakladé zmérenych parametrii uvedenych na protokole, vysledné zarazeni mtze byt ovlivnéno dal$imi charakteristikami

hodnota pH

Stupefl XA1: <=6.5a>=5.5

amoniak a amonné ionty
jako NH4

Stuperi XA1: >= 15 mg/L a <= 30 mg/L

Agresivni CO2 -
Heyerova metoda

Stupen XA1: >= 15 mg/L a <= 40 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA1: >= 200 mg/L a <= 600 mg/L

Mg

Stuperi XA1: >= 300 mg/L a <= 1000 mg/L

Norma CSN EN 206 + A2 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické plisobeni podzemni vody na beton (Agresivita prostfedi je hodnocena na
zakladé zmérenych parametrii uvedenych na protokole, vysledné zarazeni mize byt ovlivnéno dalSimi charakteristikami

prostredi).
hodnota pH Stupeii XA2: <55a>=45
Mg Stupen XA2: > 1000 mg/L a <= 3000 mg/L
amoniak a amonné ionty Stupefi XA2: > 30 mg/L a <= 60 mg/L
jako NH4

Agresivni CO2 -
Heyerova metoda

Stuperi XA2: > 40 mg/L a <= 100 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stupen XA2: > 600 mg/L a <= 3000 mg/L

prostredi).

Norma CSN EN 206 + A2 - tab. 2 - XA3 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton (Agresivita prostiedi je hodnocena na
zakladé zméfenych parametri uvedenych na protokole, vysledné zafazeni mize byt ovlivnéno dalSimi charakteristikami

hodnota pH

Stuperi XA3: <4.5 a >= 4.0 (CO2 agresivni: Stupen XA3: > 100 mg/L do nasyceni) (Mg: Stupern XA3: > 3000 mg/L do
nasyceni)

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA3: > 3000 mg/L a <= 6000 mg/L

amoniak a amonné ionty
jako NH4

Stuperi XA3: > 60 mg/L a <= 100 mg/L

Pokud zakaznik neuvede datum odbéru vzorku, laboratof ho z procesnich diivodu uréi sama. Datum je pak rovno datu pfijeti vzorku do laboratofe a je
uvedeno v zavorkach. Nejistota je rozsifena nejistota méreni odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozs$iteni k = 2.

Vysvétlivky: LOQ =
nezohlednuji.

Mez stanovitelnosti; NM =

Nejistota méfeni. NM nezahrnuje nejistotu vzorkovani. Nejistoty méfeni se pro ucely posuzovani shody

Prehled zkusebnich metod

Analytické metody

| Popis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysoéany Ceskéa Republika 190 00

W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutralizagni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN ISO 9963-1, CSN EN [SO 9963-2, CSN 757373, SM2320) Stanoveni kyselinové neutralizaéni
kapacity (alkality) potenciometrickou titraci a vypoget karbonatové tvrdosti a CO2 forem48) znaméfenych hodnot véetné
vypoctu celkové mineralizace

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14:2000) Stanoveni agresivniho oxidu uhli¢itého podle Heyera vypottem z alkality.

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B) Stanoveni elektrické konduktivity konduktometrem a vypoget salinity.

W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 6020A, CSN EN 16192, CSN 757358) - Stanoveni
prvkd metodou ICP-OES (vypodet tvrdosti ze sumy rozpu$téného vapniku a rozpusténého hofciku).

W-METMSFL6 CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA Method 200.8, CSN EN ISO 172942, US EPA Method 6020A, CSN 757358) - Stanoveni
prvki  metodou ICP-MS a stechiometrické vypolty obsahd slou€enin z naméfenych hodnot. Vzorek byl pfed analyzou
filtrovan mikrofiltrem porozity 0.45 pm a nasledné fixovan pfidavkem kyseliny dusi¢né.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN EN 1SO 11732, CSN EN ISO 13395, SM 4500-NO2-, SM 4500-NO3-) Stanoveni sumy amoniaku a
amonnych iontd, dusitanového a sumy dusitanového adusi¢nanového dusiku diskrétni spektrofotometrii a vypocet dusitan(,
dusiénanli, amoniakélniho, anorganického, organického, celkového dusiku, volného amoniaku a disociovanych amonnych
iontl znaméfenych hodnot véetné vypoctu celkové mineralizace

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA Method 150.1, SM 4500-H+ B) Stanoven( pH potenciometricky

W-804-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chlorid(l, dusitani, bromidd, dusiénant a
siranl  metodou iontové kapalinové chromatografie a vypofet dusitanového a dusi€hanového dusiku a siranové siry
znaméfenych hodnot véetné vypoctu celkové mineralizace.

W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02_071 (CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 15216, SM 2540 C) Stanoveni rozpusténych latek (RL) a
rozpusténych latek zihanych (RAS) s pouzitim filtrd ze sklenénych vldken gravimetricky a vypoCet =ztraty Zzihanim
rozpusténych latek (RL550) z naméfenych hodnot (s pouzitim filtrd ze sklenénych vlaken porozity 1,5um- Environmental
Express).
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Datum vystaveni - 28.2.2024

Stranka :5z5
Zakézka . PR2418453
Zakaznik : BALUN geo s.r.o.

Symbol “** u metody znadi zkouSsku mimo rozsah akreditace laboratofe nebo subdodavatele. Pokud je v tabulce metod uveden kod
UNICO-SUB, informuje pouze o tom, Ze zkouSky byly provedeny subdodavatelem a vysledky jsou uvedeny v pfiloze protokolu o
zkousce, véetné informace o akreditaci zkousky. V pfipadé, Zze laboratof pouzila pro matrici mimo rozsah akreditace nebo
nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato skute€nost uvedena na
fitulni strané tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky“. Jsou-li na protokolu o zkouSce vysledky subdodavky, je misto provedeni zkousky
mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.

ZpUsob vypoctu sumacnich parametrl je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

Konec protokolu o zkousSce

Pfiloha 5
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[ umisteni zimového izemi  PREHLEDNA SITUACE ZAJMOVE OBLASTI M 1: 25 ooo

Nazev zakézky: Radim - most ev.€. 356-001 @&I—L_D.D[m

Odbératel: MDS projekt s.r.o. BALUN geo s.r.0.
. GromeSova 3
Zak. ¢.: 24040 621 00 BRNO
Datum: (inor 2024 o 1120541 216 475
, L, email: info@balun.cz
Vypracoval: Mar. Markéta Tkadlecova 1€0: 03204910 DIC: CZ03204910

RPN

Odpovédny fesitel: Ing. Dan Balun Pfiloha 6




LEGENDA:
V-1

inzenyrskogeologicky vrt
- nové provedeny

SITUACE SOND M 1:250

Nazev zakazky:
Odbératel:
Zhotovitel:

Zak. ¢.:

Datum:
Vypracoval:
Odpovédny fesitel:

Radim - most ev.€. 356-001
MDS projekt s.r.o.

BALUN geo, s.r.o0.

24040

02/2024

Mgr. Markéta Tkadlecova
Ing. Dan Balun

=)L)

BALUN geo s.r.o.
Gromesova 3
621 00 BRNO

mob. +420 603 427 413
tel. +420 541 218 478

email: info@balun.cz
ICO: 03204910 DIC: CZ03204910
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LEGENDA:
$V_1 inzenyrskogeologicky vrt * e - * *
- nové provedeny ®
* R-1 . \
archivni vrtana sonda \‘
- z Geofondu “.
R-1
- SITUACE SOND M 1:750
.
Nazev zakazky: Radim - most ev.¢€. 356-001 @ M[&
Odbératel: MDS projekt s.r.o. ; \
o BALUN geo s.r.o.
Zhotovitel: BALUN geo, s.r.o0. Gromesova 3
Zak. ¢.: 24040 621 00 BRNO
b. +420 603 427 413
Datum: 02/2024 ol 4420 541 218 473
Vypracoval: Mgr. Markéta Tkadlecova _ cmail: info@balun.cz
. ICO: 03204910 DIC: CZ03204910
Odpovédny fesitel: Ing. Dan Balun Pfiloha 7/2




Fofodokumentace vriného jadra ze sondy V-1

FOTODOKUMENTACE

Nazev zakazky:
Odbératel:
Zhotovitel:

Zak. €.

Datum:

Autorl:

Odpovédny fesitel:

Radim - most ev.€. 356-001
MDS projekt s.r.o.

BALUN geo, s.r.o0.

24040

unor 2024

Mgr. Markéta Tkadlecova
Ing. Dan Balun

SEVNIIN

BALUN geo s.r.o.
Gromes$ova 3
621 00 BRNO

mob. +420 603 427 413
tel. +420 541 218 478
email: info@balun.cz

ICO: 03204910 DIC: CZ03204910
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Fotodokumentace vrinych praci u sondy V-1

FOTODOKUMENTACE

Nazev zakazky:
Odbératel:
Zhotovitel:

Zak. €.

Datum:

Autorl:

Odpovédny fesitel:

Radim - most ev.€. 356-001
MDS projekt s.r.o.

BALUN geo, s.r.o0.

24040

unor 2024

Mgr. Markéta Tkadlecova
Ing. Dan Balun

SEVNIIN

BALUN geo s.r.o.
Gromes$ova 3
621 00 BRNO

mob. +420 603 427 413
tel. +420 541 218 478
email: info@balun.cz

ICO: 03204910 DIC: CZ03204910
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Ceska geologicka sluzba 22.02.2024 12:27:58

Geologicka mapa 1 : 50 000

Tektonické linie GeoCR50

- zlom pfedpokladany

- zlom zakryty

Hranice hornin GeoCR50
— hranice zjisténa
- hranice predpokladana

petrograficky pfechod hornin

Horniny GeoCR50

kvartér
KENOZOIKUM
KVARTER
1 navazka, halda, vysypka, odval
6 nivni sediment
7 smiseny sediment
12 piscito-hlinity az hlinito-piscCity sediment
20 sediment deluvioeolicky
24 pisek, stérk
27 pisek, Stérk
terciér
terciér
KENOZOIKUM

TERCIER (PALEOGEN-TERCIER)-KVARTER

182 alkalicky olivinicky bazalt

kfida
€eska kridova panev
MEZOZOIKUM
KRIDA
299 slinovce prachovit-pis€ité, spongilitické az spongolity
300 vapnite jilovce az slinovce
305 piskovce vapnito-jilovité, glaukonitické, misty s rohovci
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307 piscité slinovce az jilovce spongilitické, misty silicifikované (opuky)

Geologicka mapa 1 : 50 000 - doplriky
Znacéky v mapé - body GeoCR50
sesuv
rezidualni a roztroudené Stérky
sluridk
hliniste opusténé
lom opustény

Geologicka mapa 1 : 50 000 - indexy

Index GeoCR50

6

Vyznaceni zajmové oblasti
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